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CONOSCERE LA TERRA

Partendo dall’origine greca del termine
, cioe Discorso

sulla Terra, si Intuisce subito quanti
“discorsi” si possano fare sul nostro
pianeta e, quindi, quanto sia vasta la
materia della Geologia, che potremmo

definire come:



Proprio per questa vastita, lo studio approfondito
del nostro pianeta ha portato a suddividere Ila
geologia in molte discipline specializzate.

Tra queste le piu conosciute sono: la 7
che studia i vulcani, la , che si occupa di
terremoti, la che esamina le forme e
il modellamento del paesaggio, la che
studia i suoli, la che studia i tempi di
deposizione e i fossili, la , la
e la che si occupano rispet-
tivamente di minerali e rocce, e Ila

che a partire dalle deformazioni delle
rocce ricostruisce gli assetti preesistenti della
Terra.



Il suo compito e
quello di ricostruire la storia del nostro Pianeta attraverso gli
indizi conservati nelle rocce, nei sedimenti dei mari e dei laghi,
nei ghiacciai, nelle forme del paesaggio.

Il geologo ’

quelli del , @ conosce 1 tempi e i processi che hanno
modellato e creato il paesaggio che oggi ammiriamo.

In altre parole, il geologo e . Per
diventare geologi bisogna, innanzi tutto,

, poi non deve spaventare ,
comprese le lunghe camminate con carta e bussola alla mano,
bisogna essere e, visto che certe teorie
geologiche nascono da pochi indizi che la Natura ci offre a
volte casualmente, non guasta avere la stoffa e l'intuito
dell’investigatore.







Geologia come :
studia il passato per prevedere il futuro
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raggio equatoriale (Re) 6378 km
raggio polare (Rp) 6357 km
densita 5,52 g/cm’®
gravita superficiale 9,8 m/s’
schiacciamento [(Re — Rp) / Re] 0,0034
superficie totale 5,1 x 10% km?

superficie delle terre emerse 1,49 x 10® km?

superficie degli oceani 3,61 x 102 km?
altitudine media delle terre emerse 840 m

profondita media degli oceani 3900 m




La prima immagine che viene alla mente
e quella della : nel caso della Terra, pero,
non sono presenti salti improvvisi nelle
caratteristiche degli strati, tranne che a

in pratica
onde sismiche
quelle dei terremoti

Questi rappresentano
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Struttura dell'interno della Terra, cosi
come é stata dedotta dall’analisi delle
onde sismiche.
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L'interno della Terra
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esterno p
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Densita della Terra = 5.5 gicm®




di queste superfici, detta o 16 5=S]J.

trova tra e delimita il sottile
strato iniziale della struttura interna terrestre:
quanto si trova al di sopra della si chiama
discontinuita, detta di , Sil trova a circa

. Si chiama cio che
si trova tra la e questa discontinuita. Al di
sotto della discontinuita di , e fino al

centro della Terra si trova il

superficie, quella di , sl trova a circa
e divide il in due parti:
@



A) Discontinuita
di
Mohorovicic -
Moho.

B) Discontinuita
di
Gutenberg.

C) Discontinuita
di Lehmann.

1) Crosta
continentale
2) Crosta
oceanica
3) Mantello
superiore
4) Mantello
inferiore
5) Nucleo
esterno
6) Nucleo
interno.




Espansione  Arco Crosta Crosta
di un bacino  yylcanico continentale oceanica
marginale Ofioliti sialica basaltica
\ Fossa di
subduzione

Mesosfera (Mantello profondo)




Per conoscere l'interno della Terra Ia

disciplina fondamentale e la che,
attraverso lo studio del .
del e delle

consente di ipotizzare, y

dei modelli 3D sempre piu aggiornati e vicini
alle reale costituzione interna del nostro
pianeta.
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: Velocita (km.s™1).

: profondita (km).

: crosta.
: interfaccia nucleo-mantello.
: mantello superiore.
: mantello inferiore.
: nucleo esterno.

: hucleo interno.




LA TETTONICA DELLE PLACCHE

\[<]] , l'astronomo , scrisse di una

4

concludendo che i due continenti erano come le tessere di un
puzzle, un tempo assemblate ma che in un qualche modo si
erano successivamente smembrate ed allontanate.

Nel , un altro studioso,
pubblico un libro ("La création et ses mystéres devo:les")
che includeva

Nel , un geologo austriaco di nome forni
ulteriori prove alla teoria sviluppata da Francis Bacon,
attraverso Il'analisi di fossili e suggeri che i continenti
dell’emisfero Sud un tempo dovevano essere stati uniti,
poiché



LA TETTONICA DELLE PLACCHE

Sud
America

resti fossili di Cynognathus
sono stati trovati in Africa
e in Sud America

.sti fossili di Mesosaurus

(vissuto fra i 360 e i 290

milioni di anni fa) sono stati
ritrovati in Africa e in Sud America

Il Lystrosaurus e

stato trovato in
Africa, in

AUst,a” », Antartide
e in India

®e
Antartide -

?*'.'. » : »
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fossili di Glossopteris %5~

sono stati trovati in tutti W

i continenti meridionali = ¥
(australi)




LA TETTONICA DELLE PLACCHE

Nel . propose una

Secondo lo scienziato tedesco, fino a 200 milioni di anni fa
esisteva un unico grande continente: la , circondato
da un unico grande oceano: la

Secondo la sua teoria, 220 - 200 milioni di anni fa, il grande
continente comincio a lacerarsi, seguendo un
movimento distensivo che si protrasse per qualche decina di
milioni di anni, in due blocchi chiamati rispettivamente

(formato da Europa, Asia e America settentrionale)
= (costituito da America meridionale e Africa),
separati da un oceano chiamato




e
South \
America N

Vecchio “supercontinente” Pangea che si
R €@ fratturato in continenti piu piccoli, che

e
Maztching anclent

isiaivesd  SONO poi andati alla deriva.




LA TETTONICA DELLE PLACCHE

Nel uno scienziato giapponese, , affermo
che
Nel , anche credette nella supposizione di
Wadati e

ed

a partire da essa gli scienziati hanno tracciato Ia
distribuzione dei vulcani e dei sismi nel mondo.

Nel y propose un'idea radicale per spiegare
la topografia del fondale oceanico e I'attivita che esiste
lungo le e le - ;suggerendo che



PERMIANO TRIASSICO
225 milioni di anni 200 milioni di anni

PRESENTE




rift ocean ridge
volcano (diverging
margin) hot-spot
transform volcano
fault \ plate 2

ocean trench subduction
(converging margin) volcano

convection currents molten core




Nessuno dei meccanismi finora
proposti e in grado da solo di fornire
una spiegazione soddisfacente di tutti i
principali aspetti del movimento delle
placche. Tuttavia, si ritiene che Ila
causa fondante del movimento sia una

all'interno della Terra, che provoca la
formazione di celle di convezione
all'interno del mantello:




Studiosi italiani e francesi, in particolare -
, (Dipartimento Scienze della Terra La
Sapienza Universita di Roma-1,
), hanno formulato una nuova ipotesi per
spiegare il moto delle placche:

0 km/hr
830 km/hr

1,275 km/hr

1,550 km/hr
1,650 km/hr

1,550 km/hr

1,275 km/hr




. Si conoscono e
numerose placche minori che si muovono,
, I'una rispetto all'altra e

che trasportano con sé i continenti.
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Arco insulare Dorsale oceanica Fossa oceanica Catena Catena montuosa Faglia

montuosa trascorrente
Fossa oceanica Faglia trasforme
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Margini trasformi o conservativi Margini divergenti o in accrescimento Margini convergenti o in consunzione




1: Margini Divergenti; 2: Margini Convergenti; 3: Margini
Trasformi o Conservativi.

I numeri indicano la velocita di spostamento in mm/anno.
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, Si
estende per circa
40.000 km. Va
dalla Nuova
Zelanda fino
all’Indonesia, le
Filippine e il
Giappone, e
ancora verso le
Isole Aleutine fino
alle coste
dell’Alaska, del
L ELEREUE
costa occidentale
degli Stati Uniti, e
poi giu fino
all’estremita
dell’America del
Sud.



Type of Margin

Divergent

Convergent

Transform

Motion

Spreading

Subduction

Lateral sliding

Constructive
(oceanic lithosphere created)

Destructive
(oceanic lithosphere destroyed)

Conservative
(lithosphere neither created or
destroyed)

Topography

Ridge/Rift

Trench

No major effect

Volcanic activity?

Yes

Yes

No

Lithosphere

Asthenosphere

Volcanoes
(volcanic arc)

Earthquakes within crust
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~Oceanic crust

Lithosphere

Asthenosphere

Oceanic-oceanic convergence Oceanic-continental convergence

Asthenosphere

Continental-continental convergence
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Rift valley
at ridge crest

Region of normally
_ magnetized dikes
Oceanic crust

Upper mantle
Time of normal magnetism

Reversely magnetized dikes PRnTER Magietzan; ties

Time of reverse magnetism Time of normal magnetism
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A. Period of normal magnetism

C. Period of normal magnetism




Rift valley at ridge crest

Age (millions of years ago)
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Paleo- Late Early
Miocene Oligocene Eocene cene Cretaceous  Middle Cretaceous Cretaceous  Late Jurassic

Ocean Geology
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Volcano (e.g. Mt Kilimanjaro)

Plate pulled apart
R SR

Multiple fracturing Rift valley
Magma

Fault scarps

) / Parallel faults (F = Faults)

e —

Central
Bilaak S Plate pulled apart

(horst) ‘ S—
Riapch

F Rift valley Multiple fracturing
Lakes on valley floors (e.qg. Lake Tanganyika




Rim boundary faults ) CLOELCHECEIGETE =

Geysers Geysers

Resurgent dome

Shallow hot water reservolrs < :
Gty Gty -+ Earthquakes

(=

Basalt magma \ ! 3 * |
intrusion zone |44 |

Yellowstone hotspot upper mantle magma and heat source

E’ un punto della superficie terrestre interessato da un'anomala
risalita del mantello verso la superficie terrestre e che presenta
; e il caso, per
esempio, delle isole Hawaii o dell'Islanda. Una caratteristica di
queste aree vulcaniche, e quella di essere collocati
, anziché ai confini di esse come prevede la teoria generale
della tettonica a zolle.




Active volcano
over hot spot OCEAN-CONTINEN
OCEAN-OCEAN ’ - CONVERGENCE

CONVERGENCE

Hot spot volcanism

Mantle plume

(Press and Siever, Understanding Earth, Freeman 1998)




L'arcipelago delle isole Hawaii non e un arco

insulare ma un allineamento di centri eruttivi
generatosi per lo spostamento della zolla pacifica
su un hot-spot (punto caldo).
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CARTA GRAVIMETRICA D’ITALIA
Gravity Map of 1taly
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